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Identificacion de Entidades y Atributos

o +Identificacién de objetqs relevantes (ej. Usuario,
Ent ld ad €es. empleado, tratamientr centro de salud| etc.)

+Identificacién de caracteristicas de los objetos (e).

Atributos Para empleado: i@gntiﬁqador. apellidos, nombre,
puesto, cualificacién antigtiedad).

+Identificacién de relaciones entre objetos (ej). Centro
o de salud tiene empleados, centro de salud tiene
R e l acliones. usuarios, usuarios son atendidos por empleados,

usuarios tienen tratamientos).

Modelo entidad-relacion

Esen Cargo del
Coches Empleados el taller empleado
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BASE DE DATOS

Las bases de datos son un gran pilar de la programacién actual, ya que nos permiten
almacenar y usar de forma rdpida y eficiente cantidades ingentes de datos con cierta
facilidad. En la actualidad se usa de forma mayoritaria las bases de datos

relacionales (dominadas por distintos gestores a través del lenguaje SQL, en gran medida).

Pero ahora vamos a dar un pequefio repaso a lo mas esencial del modelo entidad-
relacion, que es y ha sido durante anos la mejor forma de representar la estructura de

estas bases de datos relacionales (o de representar sus esquemas).

é¢Qué es el modelo entidad-relacion?



Como ya he comentado este modelo es solo y exclusivamente un método del que
disponemos para disefiar estos esquemas que posteriormente debemos de implementar
en un gestor de BBDD (bases de datos). Este modelo se representa a través de diagramas
y estd formado por varios elementos.

Este modelo habitualmente, ademads de disponer de un diagrama que ayuda a entender
los datos y como se relacionan entre ellos, debe de ser completado con un pequefo
resumen con la lista de los atributos y las relaciones de cada elemento.

Elementos del modelo entidad-relacion

Entidad

Las entidades representan cosas u objetos (ya sean reales o abstractos), que se
diferencian claramente entre si.

Para poder seguir un ejemplo durante el articulo anadiré ejemplos sobre un taller
mecdanico, donde se podria crear las siguientes entidades:

e Coches (objeto fisico): contiene la informacién de cada taller.
e Empleado (objeto fisico): informacién de los trabajadores.

e Cargo del empleado (cosa abstracta): informacion de la funcion del empleado.

Estas entidades se representan en un diagrama con un rectangulos, como los siguientes.

Cargo del

Coches Empleados empleado

Atributos

Los atributos definen o identifican las caracteristicas de entidad (es el contenido de esta
entidad). Cada entidad contiene distintos atributos, que dan informacién sobre esta
entidad. Estos atributos pueden ser de distintos tipos (numéricos, texto, fecha...).

Siguiendo el ejemplo de antes podemos analizar los atributos de nuestra entidad
"Coches", que nos daran informacidn sobre los coches de nuestro supuesto taller.

Unos posibles atributos serian los siguientes: numero de chasis, matricula, DNI del
propietario, marca, modelo y muchos otros que complementen la informacidén de cada
coche.

Los atributos se representan como circulos que descienden de una entidad, y no es
necesario representarlos todos, sino los mas significativos, como a continuacién.
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En un modelo relacional (ya implementado en una base de datos) una ejemplo de tabla
dentro de una BBDD podria ser el siguiente.

Numero de chasis Matricula DNI del propietario
5tfem5f10ax007210 4817 BFK 45338600L
6hsen2j98as001982 8810 CLM 02405068K
5rgsb7a19js001982 0019 GGL 40588860)

Este ejemplo es con tres atributos, pero un coche podria tener cientos (si fuese necesario)
y seguirian la misma estructura de columnas, tras implementarlo en una BBDD.

Relacion

Es un vinculo que nos permite definir una dependencia entre varias entidades, es decir,
nos permite exigir que varias entidades compartan ciertos atributos de forma
indispensable.

Por ejemplo, los empleados del taller (de la entidad "Empleados") tienen un cargo (segun
la entidad "Cargo del empleado"). Es decir, un atributo de la entidad "Empleados"
especificara que cargo tiene en el taller, y tiene que ser idéntico al que ya existe en la
entidad "Cargo del empleado".

Las relaciones se muestran en los diagramas como rombos, que se unen a las entidades
mediante lineas.

Esen Cargo del
Empleados el taller empleado

Yo, bajo mi punto de vista, entiendo mejor esto en una tabla (de una implementacién en
una BBDD), por lo que voy a poner el ejemplo de como se representaria (resaltada la
relacion, que posteriormente veremos como se haria).



Empleados

Nombre DNI Cargo
Carlos Sanchez 45338600L 001
Pepe Sanchez 02405068K 002
Juan Sanchez 40588860) 002

Cargo del empleado

ID del cargo Descripcion
001 Jefe de taller
002 Mecanico

Relaciones de cardinalidad

Podemos encontrar distintos tipos de relaciones segiin como participen en ellas las
entidades. Es decir, en el caso anterior cada empleado puede tener un cargo, pero un
mismo cargo lo pueden compartir varios empleados.

Esto complementa a las representaciones de las relaciones, mediante un intervalo en cada
extremo de la relacion que especifica cuantos objetos o cosas (de cada entidad) pueden
intervenir en esa relacion.

Uno a uno: Una entidad se relaciona unicamente con otra y viceversa. Por ejemplo, si
tuviésemos una entidad con distintos chasis y otra con matriculas deberiamos de
determinar que cada chasis solo puede tener una matricula (y cada matricula un chasis, ni
mas en ningun caso).

(1,1) (1, 1)
Chasis Matricula

Uno a varios o varios a uno: determina que un registro de una entidad puede estar
relacionado con varios de otra entidad, pero en esta entidad existir solo una vez. Como ha
sido en el caso anterior del trabajador del taller.

Esen
el taller

Cargo del

Empleados empleado




Varios a varios: determina que una entidad puede relacionarse con otra con ninguno o
varios registros y viceversa. Por ejemplo, en el taller un coche puede ser reparado por
varios mecanicos distintos y esos mecanicos pueden reparar varios coches distintos.

(0,n) {0,n)

Coches Arreglan Empleados

Los indicadores numeéricos indican el primero el nimero minimo de registros en una
relacién y posteriormente el maximo (si no hay limite se representa con una "n").

Claves

Es el atributo de una entidad, al que le aplicamos una restriccién que lo distingue de los
demas registros (no permitiendo que el atributo especifico se repita en la entidad) o le
aplica un vinculo (exactamente como comentabamos en las relaciones). Estos son los
distintos tipos:

Superclave: aplica una clave o restriccion a varios atributos de la entidad, para asi
asegurarse que en su conjunto no se repitan varias veces y asi no poder entrar en dudas al
guerer identificar un registro.

Clave primaria: identifica inequivocamente un solo atributo no permitiendo que se repita
en la misma entidad. Como seria la matricula o el nUmero de chasis de un coche (no
puede existir dos veces el mismo).

Clave externa o clave foranea: este campo tiene que estar estrictamente relacionado con
la clave primaria de otra entidad, para asi exigir que exista previamente ese clave.
Anteriormente hemos hablado de ello cuando comentdabamos que un empleado
indispensablemente tiene que tener un cargo (que lo hemos representado
numéricamente), por lo cual si intentdsemos darle un cargo inexistente el gestor de bases
de datos nos devolveria un error.

Resumen

Esto ha sido solo un repaso por encima de lo que es el modelo entidad-relacién, sin entrar
en grandes detalles.

También, bajo mi punto de vista, creo que es una buena forma de disefiar correctamente
las bases de datos, aunque algunas veces resulta mas rapido implementarlo directamente
en nuestro gestor de BBDD sin la necesidad de crear un gran diagrama, sino usando notas
mas simples.



NORMALIZACION DE UNA BASE DE DATOS

NORMALIZACION

o El proceso de normalizacion de una base de
datos consiste en aplicar una serie de reglas a las
relaciones obtenidas tras el paso del modelo I5- =
(entidad-relacion) al modelo relacional.

o Las bases de datos relacionales se normalizan

Evitar problemas de actualizacion de

i'-~ «th,.\

en las tablas

NORMALIZACION...

o En el modelo relacional es frecuente llamar (ab/u
a una relacion, aunque para que una tabla
bidimensional sea considerada como una relacion
tiene que cumplir con algunas restricciones:

o Cada columna debe tener su nombre Gnico.

o No puede haber dos filas iguales. No se permiten
los duplicados.

o Todos los datos en una columna deben ser del
mismo tipo. .




VENTAJAS DE LA NORMALIZACION

~_ Cuando los

datos se
‘ almacenan una
OCuando un darto sola vez la
se almacena en posibilidad de
un lugar y se inconsistencia
accede a él por en los datos se
referencia. la reduce.
gActualizacién y  posibilidad de
borrado de los error debido a la

datos mas facil, ~ eXistenciade
duplicados se

reduce.

Murray Spiegel MecGraw Hill Pérez Gomez, Juan 15/04/2005
E. Petroustsos Anaya Rios Teran. Ana 17/04 :
Murray Spiegel McGraw Hill Roca, René 16004
’;;;i"nm""' ¥ Oracle Corp. Garcia Roque, Luis  20/04

Clipper 5.01 Ramalho MecGraw Hill Pérez Gomez. Juan 18/04/2005



INF

o Esta tabla no cumple el requisito de la
Primera Forma Normal (INF) de sé6lo tener
campos atomicos, pues el nombre del lector
es un campo que puede (y conviene)
descomponerse en apellido paterno,
apellido materno y nombres. Tal como se
muestra en la siguiente tabla.

CodLibro Titulo — Editorial | Paterno | Materno | Nombres | FechaDev

[CT variable complesa McGrawHill Pérez  Gémez  Jusn 15042010
RCTI visusl Basic 5 E. Petroustsos Anaya Rios Teran  Anma 17042010
1005 Estadistica Murray Spiegel  McGrawHill Roca ~ Rem¢ 16:04/2010
TSN Oracle Universicy Nancy Greenbers  Oracle Corp.  Gercia (RN i 20:04/2010
1006 Oracle University  Priya Nathan Oracle Corp.  Garcia  Roque  Luis 20042010
ECZ cisper 501 Ramalho McGrawHill Pirez  Gémez  Juan 18042010

2NF

o La Segunda Forma Normal (2NF) pide que no existan
dependencias parciales o dicho de otra manera, todos los
atributos no clave deben depender por completo de la clave
primaria. Actualmente en  nuestra tabla tenemos varias

dependencias parciales si consideramos como atributo clave el
codigo del libro.

o Por ejemplo, el titulo es completamente identificado por el codigo
del libro, pero el nombre del lector en realidad no tiene
dependencia de este codigo, por tanto estos datos deben ser
trasladados a otra tabla.

CodLi Titulo ‘ Autor Editoria
1

La nueva tabla sélo contendra datos del lector.

bro

o

1001 Variable Murray McGraw CodLeot P-um Nombr
complea Spiegel Hill
= H= E Bﬁu Gomez Juan
1004 1sual Bagic 5 P Anaya
02 Rios Teran Ana
Murray McGraw
et 1 S I e
Oracle Nancy Oracle m""" Roque Luis
University Greenberg  Corp.
Oracle Priya Oracle

L




© Hemos creado una tabla para contener los datos del lector ¥
también tuvimos que crear la columna CodLector para identificar
univocamente a cada uno. Sin embargo, esta nueva disposicion de
la base de datos necesita que exista otra tabla para mantener la
informacion de qué libros estan prestados a qué lectores. Esta
tabla se muestra a continuacion:

CodLibr | CodLect iP'cvh-l.)

o or ev
150420
501 (]
17/04/20
302 05

501 s ‘

3FN

o Para la Tercera Forma Normal (3NF) la relacion debe estar en
2NF y ademas los atributos no clave deben ser mutuamente
independientes y dependientes por completo de la clave primaria.
También recordemos que dijimos que esto significa que las
columnas en la tabla deben contener solamente informacion sobre
la entidad definida por la clave primaria y, por tanto, las
columnas en la tabla deben contener datos acerca de una sola
cosa.

o En nuestro ejemplo en 2NF, la primera tabla conserva
informacion acerca del libro, los autores v editoriales, por lo que

debemc Ar nuevs as para satisfacer los requisitos de
Codhbt Titule
e ) R

al

U} McGraw Eall
| Anaya

BT] oo




o Aunque hemos creado nuevas tablas para que cada una tenga solo
informacion acerca de una entidad, también hemos perdido la
informacion acerca de queé autor ha escrito queé libro y las
editoriales correspondientes, por lo que debemos crear otras
tablas que relacionen cada libro con sus autores y editoriales.

CodLibro |codEditori
CodLibro |codAuto al

CodLibro CodLector FechaDev

= 501 13042010
s01

= - 502 17042010

802 503 16042010

s01 o 504 200042010
903

= 501 18042010
901

04

506

tern | Mater | Nombs




Base de Datos
sin Normalizar

Clinica l

LConsulta

Practica.

Ejemplo de Normalizacion

- ” -
Clinica |

NOMBRE | DIRECCION TELEFONO NOMBRE FECHA
PACIENTE _ PROFESIONAL

Al C/Tupilan A Pl 23122010

Al (Mlm Qe gl 281272010

Al C/Tapilan 9 P2 112010

A2 C/Amalopa S8 P 25122010

» Queremos saber la direccion y el teléfono de todos los pacientes que hayan
sido tratados por el especialista P1.
» Nombre, direccion de todos los pacientes que tienen consulta el 25/12/2010.

7 IR
|
Bases de Datos Relacionales.
Ejemplo de Normalizacion
Pacientes
DNI APELLIDOS NOMERE DIRECCION TELEFONO
123456785 Garcia Romeral Bemto Chupilin DU
987654324 Robledo Tuk Gloria O Amalopa S¥¥¥
Base de Datos
Normalizada Profesionales
Gk e DNI APELLIDOS NOMERE TrLsrono DIRECCION
Clinica l TR0 Humero Yodal Lorewo TR465 Cifenutia
364575850 M Nadal Ringo Marta 63633 CGisarol
Consulta
DNI_PaCIENTE DN _PROFESIONAL FECHA

12345678 5 78712413.0Q 38122010

12345678 5 787324130 AW122010

08765432.d 464575852 M 257122010

2 &
OF

Consultas:

Se pueden hacer las mismas consultas.







